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Teknik Sarthame

ZEMIN VE TEMEL ETUT RAPORLARI
TEKNIK SARTNAMESI

MADDE-1 SARTNAMENIN KONUSU

Sivas Ili, Sivas 1li. Merkez ilcesi, Altuntabak Mahallesi, 4587 Ada, 7 Nolu Parselde
Yapilmas: Planlanan Egitim Yapisi I¢in Zemin Ve Temel Etiit Raporu Hazirlama Isidir,

MADDE- 2 YAPILACAK ISIN KAPSAMI

Is kapsami 6zetle; sondaj, arastirma ¢ukuru vb. diger arazi ¢aligmalar; jeofizik deney ve

yontemler ile laboratuvar ve raporlama kisimlarindan olugmaktadir.

| Premyometr 01 et kuyuda (her 3' de bir)

Sismik kirilma /MASW : 5 Adet

DES : 3 Adet
Mikrotremor : 2 Adet

Arazi ve péré oe otroMuh: ya da Idarece belirlenen yer ve adette

Labaratuar Deneyleri
Idarece yaptirlacak zemin ctiidii arastirmalariyla ilgili biitiin zemin/kaya mekanigi
deneylerinin vyapilisi, verilerin elde edilmesi ve degerlendirmesi; zemin/kaya mekanigi
laboratuar deneyleri ile ilgili tim g¢alismalarin rapor haline getirilmesi asagida belirtilen

standartlara uygun yapilacaktir. Sartnamede belirtilmeyen hususlarda konuyla ilgili kanun,

tiiziik ve vonetmelik hiikiimlerine wyulacaktir.

TSE 1500 Insaat Miihendisliginde Zeminlerin Simiflandirilmas

TSE 1900 Insaat Mithendisliginde Zemin Laboratuvar Deneyleri

ENV 1997-2 EUROCODE 7: Jeoteknik Tasarim

TS-699, TS-2028-2020, TS-2029, TS-3655, TS-3694

ASTM C-88, C-128-59, C-131

ASTM D-422, D-427, D-558, 560, 698, 1557, D-854-58, D-1883, D-2166, D-2485-4546,
-3080, D-4318, D-4546

ASTM E-11

AASHTO T-11, T-27, 85-60, T-88, T-89, T-90, T-91, T-92, T-96, T-99, T-100, T-104, T-134,
47, T-180, T-193, T-208, T-216, T-236,
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ISRM+ AASHTO T-11, T-27, 85-60, T-88, T-89, T-90, T-91, T-92, T-96, T-99, T-100, T-104,
T-134,
47, T-180, T-193, T-208, T-216, T-236,
ISRM
Zeminlerin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

-Bosluk Orani(e) veya Porozite(n)
-Su I¢erigi(Wn) ve Doygunluk Derecesi (Sr)
-Dogal Birim Hacim Agirlik (yn),
-Dane boyu dagilimi
-Yer alt1 su seviyesi altinda ise; batik birim hacim agirlik,
-Rélatif Sikilik (kohezyonsuz zeminler igin)
-Elek ve Hidrometre/Pipet Analizleri (kil ve silt oraninin belirlenmesi)
-Kivam Limitleri (Atterberg Limitleri) LL,PL,PI,
-Yer Alt1 Suyunun Kimyasal Analizleri
Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
-Serbest Basing Dayanimi
-Ug Eksenli Basing Dayanimi
-Kesme Kutusu Deneyi
-Konsalidasyon
Kayalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
-Kaya Kalitesinin Belirlenmesi(RQD)
-Tek Eksenli ve Ug eksenli Basma Dayanimi

-Nokta Yiik Dayamm Indeksi veya Disk Makaslama Dayanim Indeksi

MADDE-3 GENEL HUKUMLER

Bu sartnamenin amaci; 18/03/2018 Tarih ve 30364 (Miikerrer) sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak 01/01/2019 tarihinde vyiiriirliige giren “TURKIYE BINA DEPREM
YONETMELIGI” hiikiimleri ve 9 Mart 2019 Tarih ve 30709 Sayili Resmi Gazetede
yayinlanan “ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR
FORMATINA DAIR TEBLIGI” dogrultusunda, deprem etkisi altinda tasarimi yapilacak
yeni binalar ile deprem performansi degerlendirilecek veya giiglendirilecek meveut binalar icin
gerekli zemin arastirmalarinin kapsami, zemin kosullarinin, simf ve parametrelerinin
belirlenmesi, bina temellerinin ve gevre bodrum perdelerinin deprem etkisi altinda tasarimi,
yapi-zemin etkilegimi analizleri ve zemin sivilasma potansiyelinin degerlendirilmesi, amaci

ile Bakanhigimiz tarafindan hazirlattirilacak olan Zemin ve Temel Etiit Raporlarmin (Veri
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Raporu ve Geoteknik Rapor) belirtilen normlara uygun olarak hazirlanmasi isi ile
ilgilidir.

Veri Raporu, arazi ve laboratuvarda gergeklestirilmis zemin arastirmalarinda elde edilen
verilerin sunuldugu rapordur. Bu rapor kapsaminda, bélgenin jeolojik yapisi ve proje sahasinin
jeolojik ozellikleri, aragtirma sondajlarn ve muayene ¢ukuru loglari, zemin kesitleri ve yeralti
su diizeyi, arazi ve laboratuvar deneyleri sonuglari, jeofizik arastirma bulgulari vb. zemin

arastirma sonuglar1 sunulacaktir.

Geoteknik Rapor, statik, dinamik ve deprem etkileri gbz online alinarak, arazi zemin
modelinin olusturuldugu, zemin tabakalar1 i¢in geoteknik tasarim parametrelerinin verildigi,
temel tipleri secimine iliskin seceneklerin irdelendigi, miihendislik analizleri ve
degerlendirmeler ile temel tasarimina iliskin 6nerilerin sunuldugu rapordur.

Yonetmelik hiiktimleri dogrultusunda; Veri Raporu Jeoloji Miihendisi ve Jeofizik
Miihendisi, Geoteknik Rapor ise Insaat Miihendisinin ¢alismasiyla hazirlandiktan sonra raporu
diizenleyen mithendislerin bu igi yapmaya yetkili olduguna dair taahhiitname ile birlikte ilgili

yila ait biiro tescil ve SMMH belgesi rapora eklenecektir.

MADDE-4 SONDAJLAR
Sondajlar TS EN [SO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmali ve sondajlarda agagida

belirtilen hususlara uyulmalhidir:

1) Sondaj sayist ve derinlikleri; yapi etki derinligi, bina oturum alaninin biyuk1tgi,
temel taban kotu, temel boyutlari ve zemin birimlerinin 6zellikleri dikkate alinarak
planlanmalidir.

2) Sondaj yerleri; vaziyet plani ve plankote tizerine islenmelidir.

3) Sondajlarin kot ve koordinatlart (WGS84 koordinat sistemi), sondaj makinesinin
tiirli, sonddriin ad1 ve soyadi, sondajin baglangi¢ ve bitis tarihleri, hava durumu, yeralti
suyuna iligskin olarak sondajlar sirasinda ve sondajlarin tamamlanmasindan sonra yapilan
gozlemler, zemin birimlerinin diisey yéndeki degisimleri, zemin tanimlamalari, deneyler
icin alinan orneklerin kalitesi ve simfi (6rselenmis veya orselenmemis), arazide yapilan
deneyler, sondajdan sorumlu olan ve logu hazirlayan jeoloji miihendisi tarafindan sondaj
logu olarak kayit altina alinmalt ve imzalanarak rapor ekinde sunulmahdir.

4) Sondaj verisiyle ¢izilen kesitlerde sondaj yerleri gosterilmeli, jeolojik veriler
kesitte farkh renklerde verilmeli, yeralt suyu seviyesinin en diisiik ve en yiiksek kotlar agik
bir sekilde gosterilmeli, ayrica yapilmasi planlanan bina/binalar da bu kesitlerde
gosterilmelidir.

53 Sondajlar sirasinda alinan drnek veya karotlar TS EN ISO 22475-1 standardina
gore alinmali (kalite simfi belirtilmeli), ctiketlenmeli, muhafaza edilmeli ve fotograflart
¢ekildikten sonra bu bilgiler raporda sunulmalidir.

6) Sondajlar sirasinda yapilacak Standart Penetrasyon Testi'nde (SPT) otomatik
sahmerdan kullanilmalidir.

7) Her 1,5 metrede bir SPT deneyi yapilacak, iki defa SPT nin ard arda Refii
vermesi durumunda SPT deneyi 3er metre araliklarla almabilecektir. Yeralti su diizeyi
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altinda, iri daneli veya plastik olmayan silt zeminlerde, SPT kagigindan yeterli miktarda
orselenmis 6rnek elde edilemiyorsa, agzina zemin tutucu takilmis (sepet-basket tipi) 6zel
tiipler ile incesi yikanmamis Grselenmis ornekler alinacaktir. SPT deneylerinde alinan
numuneler ayri posetler icinde kuyu numarasi, alindigi derinlik bilgileri kaydedilerek
saklanacaktir.

8) SPT deneyi yapilirken, herhangi bir 15cm. ilerleme i¢in 50°den fazla darbe
gerekiyorsa veya art arda gelen iki asamada toplam 30cm ilerleme i¢in 100'den fazla darbe
gerekiyorsa refii tanimlamasi yapilmali ve sondaj loguna darbe sayisi ve penetrasyon miktar
yvazilmalidir (50 darbe/penetrasyon miktart).

9) Kohezyonlu (killi ve/veya siltli) zeminlerde agilacak sondaj kuyularinin en az 2
adedi i¢inde Standart Penetrasyon Testleri’'ne ek olarak diiseyde en ¢ok 3.00 m. arayla
Presiyometre veya Kuyu I¢i Veyn (Kanath Kesici) deneyleri yapilmalidir.

10) Killi/gakilli ve bloklu zeminlerde en ¢ok 3.00 m. arayla Presiyometre deneyi
yapilmalidir. Ayrismis kaya veya ¢akilli bloklu aliivyon zeminlerde Presiyometre deneyi igin
yarikli muhafaza olmadan ¢alismalara baglanmayacaktir.

11) Kohezyonlu zeminlerde agilacak sondaj kuyularinda diigeyde her 5,0m’de bir,
her birim degisiminde (hangisi kii¢iikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet drselenmemis
ornek (UD) alinmalidir.

12) Sondajlarda gegilen birimler, loglarda, plan ve kesitlerde, ilgili Ttk
Standardinda verilen semboller ve renkler kullanilarak gosterilmelidir.

13) Kaya ortamda tamamen karotlu ilerlenmeli, killi zemin ortamlardan
orselenmemis oOrnek alinmalidir.  Zemin ortamda yapilan sondajlarda, karotlu
ilerlenebilecegi gibi delgi igleminin burgulu sondaj takimi ile kuru yapilmasi da istenebilir.

14) Kaya birimler ile kargilagilmas: durumunda genelge geregi; en az 3 metre,
ayrismis ve rezidiiel birimlerde ise 5 metre gidilerek sondaj bitirilebilir.

15) Karot yiizdeleri (TCR, SCR, RQD) belirlenerek sondaj loglarina islenmelidir.
Ug baslik altinda degerlendirilen karot yiizdelerinden Toplam Karot Yiizdesi (TCR), yiiksek
(%80-100 araliginda) olmalidir. Bu oranin tanimlanan degerlerden diisiik olmasi halinde
nedenleri agiklanmali, karot kaybi karot sandiginda ilgili derinliklerde isaretlenerek
belirtilmelidir. Karot verimini yiikseltmek i¢in en az ¢ift tiiplii karotiyer vb. daha gelismis
sistemler kullanilmalidir.

16) RQD degeri sifira yakin, ayrismig, zayif kayalarin dogru tammlanmasi i¢in bu
birimlerde SPT deneyi (refii degeri elde edilmesi durumunda Presiyometre deneyi)
yapilmasi ve numune alinmast gereklidir.

17) Sondaj kuyularinmin ¢eperlerindeki gigmeler ile yiizeyden diigebilecek pargalar
nedeniyle kuyunun kapanmasinin énlenmesi amaciyla kuyu tabania kadar alt kismu delikli
PVC boru indirilmelidir.

18) Sondajlarda giin sonunda yapilan su seviyesi 6l¢timii ile ertesi giin basinda (delgi
baglamadan) yapilan su seviyesi 6l¢timii yeralti suyu durumunu gésteren 6nemli bir gosterge
olup kayit edilmelidir.

19) (Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve yeralti su seviyesinin temel
seviyesine yakin olmasi durumunda, yeralti suyunun kimyasal 6zellikleri a¢isindan betona
ve diger imalatlara yapabilecegi zararli etkilerin belirlenmesi amagiyla su numunesi alinip
(zemin suyu analizi) yaptirilmalhidir.

20) Cikanlan karot numuneleri koymak i¢in eni S0 ¢cm, derinligi 10 cm ve boyu 150 cm

olan ve boydan boya ayirma latalari ile béliinmiis en fazla 5 kanaldan olusan saglam

ahsap veya saglam plastik karot sandiklar olacaktir.
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(*) Idare; zemin kosullarina ve yapinin 6zelliklerine gore (kat adedi, blok sayisi ve bina
kullanim amact gibi) her binanin oturacag yer i¢in 2 adedi ge¢ememek iizere toplam sondaj
sayisl ile derinligi artirip eksiltebilir.

Sondaj calismalar1 esnasinda yiiklenici firma biinyesinde galisan yetkili bir miihendis
calismanin baglangicindan bitigine kadar sahada ¢alismalari takip edecek, ayrica galismalar

esnasinda gerekli sondaj ekipmanlari hazir bulundurulacaktir.

MADDE-5 JEOFIiZiK CALISMALAR

Jeofizik arastirmalar yapinin etki alanini tam olarak igine alacak sekilde, yeterli tiir ve
sayida, yeterli agilimi saglayarak yapilmali, arastirilan zemin/kaya birimlerinin yanal ve diisey
yondeki yayilimlan belirlenmelidir. Uygulanacak yiizey jeofizik yéntemlerin se¢iminde ASTM
D 6429-99 standardindan yararlanilabilir.

Jeofizik ¢aligmalarin amaci, yontemi, kullanilan cihaz ve gereglerin ad ve 6zellikleri, alinan
ol¢tim sonuglari, 6lglimler sirasinda kargilagilan problemler, ulasilabilen aragtirma derinligi,
ornekleme araligi, kullanilan stizgegler, hesaplanan parametrelerin tablolari, jeofizik verilerin
degerlendirme grafikleri, haritalar1 ve 2 ya da 3 boyutlu yeralti kesitleri, 6l¢iim yerlerinin kot
ve koordinat ¢izelgesi, 6l¢timii yapan jeofizik miihendisinin adi ve soyadi, hava durumu, tarihi,
rapor i¢inde ilgili yerlerde ve/veya rapor ekinde verilmelidir.

Sismik Etiit; inceleme derinligi 30 m. en az 12 kanalli (izli) cihazla; Vp dalga hizi sismik

kirilma vontemi ile, Vs sismik hiz vapisi yiizey dalgas: analizi yontemleri (MASW) ile

belirlenmeli arazi kosullarinin uygun olmamasi durumunda Vs sismik hiz yapisi sismik kirilma
yontemi ile belirlenmelidir.

Degerlendirme sonucu clde edilen parametreler (sismik dalga hizlari, tabaka kalinlhiklar,
elastik parametreler, zemin hakim periyotlari, zemin simfi, tasima giicii vb. zemin
parametreleri) tablo halinde sunulmali, sismik tomografi vb. yontemlerle yeralti modeli kesit
olarak verilmelidir.

Diisey Llektrik Sondaj DES c¢alismalari; en az AB/2 50m olacak sekilde planlanmalidir.
DES egrileri degerlendirme sonuglar tabaka 6zdirengleri, sayisi, tabaka derinlik/kalinliklar ve
jeoelektrik kesitler verilmelidir. Ozellikle en az 30 m. derinliklerde yeralt: suyu varligi ile ilgili
yorum yapilacaktir. Jeofizik ¢alismalarda sivilasma analizi de yapilmali.

Elektrik yontemlerle yapilan &lgiimlerde arastirma  derinlikleri, mekanik sondaj
derinliklerinin en az 2 kat1 kadar olmalidir. Elde edilen veriler siirekli kesit tireten yazilimlar ile

degerlendirilmeli miinferit yorumdan uzak durulmalidir.
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Mikrotremér Slgtimleri patlatma, balyoz, vibrator gibi herhangi bir yapay kaynaga ihtiyag
duymadan, yerin dogal titresimi dinlenerek zemin hakim titresim periyodunun bulunmasi
amactyla kullamlir. Agilim ve dizilim gerektirmeyen bir yéntem oldugundan yerlesimin yogun
oldugu dar alanlarda rahat¢a uygulanabilir. Mikrotremér olglimleri ayrica zemindeki
tabakalanma ile biiytitme dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla da kullanilabilir. Ol¢timler yapay
giirtiltiilerin en az oldugu zamanlarda yapilmalidir. Ana kayanin mostra verdigi yerlerde bir
6lcii de ana kaya lizerinde alinmalidir.

(*) Idare; zemin kosullarina ve yapimn ozelliklerine gore (kat adedi, blok sayisi ve bina
kullanim amaci gibi) 2 adedi ge¢memek iizere toplam jeofizik calisma sayisimi artirip
eksiltebilir. Bu calismalara ek olarak problemi ¢dzmeye yonelik uygun jeofizik yoéntemler

istenebilecektir.

MADDE-6 OZEL HUKUMLER

Sondaj makinas1 ve ekipmanlari her tiirlii zeminde ve derinlikte ¢alismaya uygun malzeme
bulundurmahidir.

Sondaj ekipmanlarinda standart diginda ekipman kullanilmasi durumunda ve/veya ekipman
eksikliginde sondaj durdurulacaktir.

(Calismalara baslaniimadan énce Sondaj, jeofizik ve arazi ¢alismalari bina oturum alanlarina

goére vaziyet planina islenecektir.

MADDE- 7 CALISMA USULU ve ISIN SURESI

Yiiklenici, yapacak oldugu tim saha calismalarinda, Idare tarafindan belirlenen Kontrol
Miihendislerinin bilgisi dahilinde isi ger¢eklestirmek zorundadir.

Yiklenici, saha g¢aligmalari esnasinda is¢i sagh@ ve is giivenliinin gerektirdigi tim
tedbirleri almak ve ekipmanlar bulundurmak zorundadir.

Yiklenici, saha c¢aligmalarim tamamlamasina miiteakip c¢alisma alaninda daha sonra
herhangi bir olumsuzlugun olusmamas: i¢in tiim tedbitleri almak zorundadir.

Yiiklenici, Teknik Sartnamede hiikiim bulunmayan konulardaki calismalarini idarenin
belirledigi ve/veya talep ettigi esaslara gére yapmak zorundadir.

Yiiklenici bu sartnamede tanimlanan isleri noksansiz olarak ilgili kanun, yonetmelik,
genelge, sézlesme ve sartnamelerde belirtilen veri tiretim ve yénetim kurallarina uygun olarak
tamamlayacaktir. Bu stire raporun idareye teslimine kadar olup onay ve kabul siiresini
kapsamamaktadir.

Isin teslim siiresi yer tesliminden itibaren(en geg) 60 takvim giiniidiir.
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Bu siire, raporun kontrol agamasina ve eksikliklerin giderilmesi siirecine déhil degildir. Tiim
arazi, laboratuvar ve raporlama caligsmalari tamamlandiginda kontrol edilmesi i¢in idareye

sunulur ve dizeltmeler verilir.

MADDE-8 RAPORLAMA, VERILERIN SUNUMU, DEGERLENDIRME VE
SONUC KISMI

Rapora ait her sayfa lizerinde, galisma alamna ait ada- pafta- parsel- ilge gibi o yere ait
tamtict bilgiler Gst bilgi olarak yer almalidir.

Temel hafriyatindan c¢ikacak malzemenin temel dolgu malzemesi olarak kullanilip
kullamlamayacagi belirtilecektir.

Arazi deneyleri ve/veya kuyu istenilen nitelikte veya metrajda tamamlandiginda video
kamera ile kayita almip ayrica fotograflanarak ek olarak dijital ortamda eklenecektir.

Yapilacak olan arazi ¢alismalari asgari adetlerde belirlenmis olup, idare tarafindan gerekli
gortildiigiinde yeterli teknik nitelik saglanincaya kadar artirilabilecektir.

Sonug olarak; tiim bu arazi etiitleri ve laboratuvar deneyleri ile elde edilen teknik verilerin
1is1ginda hazirlanan zemin ve temel etiit raporunda; séz konusu galisma alani igerisinde
uygulanacak projeye esas bina veya bina tiiri yapimin zemin ile iligkisi bakimindan emniyetli
ve glivenilir bir sekilde kullanima hazir olabilmesi amaglanmistir.

Yapiya esas teskil edecek olan bu zemin etiit raporunun sonug ve éneriler kisminda;
yapinin oturaca@ zemine ait tlim zemin parametreleri (temel derinligi, temel tipi, tasima giicii
temel tasarim dayanimi, zemin yatak katsayisi, bina énem katsayisi, yerel zemin sinifi, yerel
zemin grubu vb.) ve inceleme alamindaki zemine ait diger tiim depremsellik ve statik
parametreleri (yer hizi ile yer ivmesi degerleri, spektral ivme degerleri vb.) ile tiim jeofizik
parametreler(Dalga hizlari, Tasarim lvme Spektrumlari, Zemin biiyiitmesi vb. ) belirtilen uygun
mevzuata ve uygun formata gore belirtilecektir.

Ayrica, sev durayliligl sorunlart ile kargilagmamak adina; sevin geometrisi, olas: kayma
daireleri vb. dikkate alarak sondajlar1 yapacaktir. Yiiklenici gerekli durumlarda sev
analizlerinde bu durumu ortaya ¢ikaracak ve uygun énlemlerin (iksa sistemi vb.) alinmasimi
raporun sonuglar kisminda mutlaka belirtilecektir. Yeralti suyunun temele ve/veya kazi

sevlerine olan etkisini ve suyun olusturabilecegi problemleri irdeleyerek alinmasi gereken

onlemleri belirtecektir.

Zemin ve Temel Ltiit Raporlart 9 Mart 2019 Tarih ve 30709 Sayili Resmi Gazetede
yaymlanan “ZEMIN VE TEMEL ETUDU UYGULAMA ESASLARI VE RAPOR
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Teknik Sartname

FORMATINA DAIR TEBLIGi”nde belirtilen hususlar dogrultusunda hazirlanacak olup soz
konusu tebligde verilen konu basliklarina kesinlikle uyulmalidir. [fazirlanan raporlar 3 takim
ciltli olarak (rapor ve onaylari tamamlandiktan sonra taranmig olarak CD ortaminda) ilgili

birimce onaylanmak {izere Idareye teslim edilecektir.




